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1. ВВЕДЕНИЕ

Инженерно-геологические изыскания на площадке проектируемого строительства камеры переменного объема, расположенной по адресу: Московская область, г. Балашиха, территории ФГУ ВНИИПО МЧС России, проведены на стадии РП специалистами ЗАО «Союзгеопром Сервис», в соответствии с техническим заданием на изыскания  (прил.8.2), лицензией на право проведения инженерных изысканий (прил.8.1) и на основании разрешения ГП МО «Мособлгеотрест»  № 1096 от 04 июля 2008г.  на производство инженерно-геологических работ (прил.8.3).
В задачу изысканий входило составление расчетной схемы основания сооружения с выделением инженерно-геологических элементов (ИГЭ), установлением их нормативных и расчетных характеристик; выяснение гидрогеологических условий площадки, получение исходных данных для разработки мероприятий по защите строительных конструкций и инженерных сетей от агрессивного воздействия грунтов и грунтовых вод.

Для изучения инженерно-геологических условий площадки в процессе изысканий было пробурено 3 скважины глубиной по 12 м. Бурение скважин проводилось станком УРБ 2А2 колонковым способом с полным отбором керна. 

Виды и объемы полевых и лабораторных работ, в соответствии с техническими  характеристиками проектируемого здания и требованиями нормативных документов, приведены в таблице 1: 

Таблица №1

	№№ п.п.
	Виды работ
	Единица измерения
	Объем работ

	А. Полевые   работы

	1.
	Колонковое (УРБ 2А2) бурение скважин диаметром 127 мм в породах II-III категории
	скв/м
	3/36

	2.
	Отбор образцов несвязных грунтов из скважин
	образец
	12

	Б. Лабораторные  работы

	1.
	Определение грансостава несвязных грунтов 
	опр.
	12

	2.
	Определение коррозионной агрессивности грунтов  к бетону и металлам
	опр.
	2/1

	3.
	Химический анализ подземных вод, определение коррозионной агрессивности воды к бетону и металлам
	анализ
	2


Полевые работы выполнены в июне 2008 г. изыскательским отрядом в составе: инженер- геолог I категории - Гаврилов Ю.М.; бурильщики Перзик М.М, Карапетян Э.А. 

Лабораторные исследования свойств грунтов, химические анализы грунтов и подземных вод проведены в геотехнической лаборатории ОАО «56 институт инженерных изысканий» (г.Щелково Московской области) под руководством зав. лабораторией Соловьевой П.Ф. 

 
Камеральная обработка материалов изысканий и составление отчета выполнены инженером-геологом Гавриловым Ю.М. под руководством доцента кафедры инженерной геологии РГГУ, кандидата геолого-минералогических наук  Купцова А.Г. и главного геолога Куранова Д.В. 
2. МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ИЗЫСКАНИЙ


При бурении скважин под проектируемый жилой дом использовались: ГОСТ 25100-95 – «Грунты. Классификация»,  СП 11-105-97 – «Инженерно-геологические изыскания для строительства. ч.I» (Москва, 1997). 

При отборе проб грунтов использовался ГОСТ 12071-2000 - “Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование, хранение образцов” (Москва, 2001).


При проведении опытных полевых работ использованы:

ГОСТ 19912-2001 –“Грунты. Метод полевого испытания статическим и динамическим зондированием” (Москва, 2002).


ГОСТ 20276-99 –“Грунты. Метод полевого определения характеристик прочности и деформируемости” (Москва, 2000).

При лабораторных исследованиях физико-механических свойств связных грунтов использовались ГОСТ 5180-84 и ГОСТ 12248-96.

 
При лабораторных определениях коррозионной агрессивности грунтов к бетону и к металлам использованы СНиП 2.03.11-85 – «Защита строительных конструкций от коррозии» 
(Москва, 1986) и ГОСТ 9.602-89 «Сооружения подземные; общие требования к защите от коррозии» (Москва,1989). 

При обработке полевых материалов и составлении отчета использованы МГСН 2.01-01, ГОСТ 21.302-96 – «Условные графические обозначения в документации по инженерно-геологическим изысканиям» (Москва, 1996) и СНиП 11-02-96 – «Инженерные изыскания для строительства. Основные положения» (Москва, 1997).

3. ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ
Исследованная площадка проектируемого строительства камеры переменного объема расположена по адресу: Московская область, г. Балашиха, мкр. ВНИИПО и в геоморфологическом отношении приурочена к Клязьминско-Московской низменности, в пределах аллювиально-флювиогляциальной равнины, с абсолютными отметками от 152,18 до 152,23 м (черт.1). 

Современные физико-геологические процессы, способные негативно повлиять на строительство и эксплуатацию сооружения, на площадке работ и вблизи нее не отмечены.

 По категории карстово-суффозионной опасности территория относится к неопасной.


Климат. Район работ входит в зону умеренно-континентального климата со следующими среднегодовыми показателями: температура - плюс 3-3,50 С, осадки – 500 ÷ 650 мм (586 мм), число дней со среднесуточной температурой выше 00 С – 210 ÷ 214. Наибольшее количество осадков приходится на весенне-летний период. 

Средняя температура января – минус 10,40 С, июля – плюс 17,50 С (с максимумами 36,00 ÷ 38,00 С). Зима длится 4,5 месяца. Средняя годовая относительная влажность воздуха 79%.

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов составляет: песчаных – 1,4 м.
Преобладающие направления ветров – юго-западные, западные и южные, со средней скоростью 4 м/с.

4. ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ И ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ

Геологическое строение. В геологическом строении площадки до глубины 12,0 м принимают участие песчано-суглинистые отложения среднечетвертичного звена аллювиально-флювиогляциального (a,fQII) генезиса.
Современные техногенные образования (tQIV) залегают с поверхности и представлены:

- супесью серо-коричневой, песчанистой, пластичной, с включением корней растений;

- торфом влажным;

- щебнем кристаллических пород, с песчаным заполнителем;

- песком средней крупности, серым, влажным и водонасыщенным,   загрязненным ГСМ, с включением  частиц битого кирпича, перемятого с супесью.

В связи с неоднородностью литологического состава, неравномерной плотности и наличию разнородных техногенных включений, данный грунт не рекомендуется в качестве основания фундамента проектируемого здания.

Подошва отложений встречена на отметках 149,70 – 149,73 м.

Мощность слоя 2,50 – 2,60 м.
Аллювиально-флювиогляциальные отложения (a,fQII) залегают под насыпью  и представлены песком средней крупности серый, водонасыщенный, с включение гравия и гальки свыше 10%., залегает в интервале глубин 2,50 – 12,00 м.

Вскрытая мощность аллювиально-флювиогляциальных отложений составляет 9,40-9,50 м.
Гидрогеологические условия исследованной площадки характеризуются повсеместным распространением безнапорных подземных вод в пределах разведанных глубин, приуроченных к песчаным аллювиально-флювиогляциальным отложениям. Уровни подземных вод в июне 2008г. отмечены на глубинах 1,80-2,00 м. По химическому составу подземные воды гидрокарбонатно-сульфатно-кальциево-натриевые, пресные, умеренно жесткие; неагрессивные к бетонам всех марок на любом цементе; обладающие слабой агрессивностью к арматуре железобетонных конструкций при периодическом смачивании; низкоагрессивные к свинцу и среднеагрессивные к алюминию (прил. 8.7).
В связи с распространением в разведанной толще грунтовых вод, ниже приводится оценка потенциальной подтопляемости территории, выполненная по материалам проведенных изысканий и на основании соответствующей методики [11]. 
За критический подтопляемый уровень принимается глубина от поверхности земли (Нс), равная 1,6 м (глубина заложения фундамента).
	
	миним.
	средн.
	макс.

	1.
	Класс капитальности сооружения
	
	2

	2.
	Естественный уровень подземных вод
	he, м
	1,80
	2,03
	2,50

	3.
	Критический уровень подтопления
	Hc, м
	1,60

	4.
	Природные условия территории (табл. 32)
	
	2

	5.
	Категория по водопотреблению (табл. 31)
	
	Г

	6.
	Удельный расход воды (табл. 31)
	м3/сут на 1 га
	500 - 50

	7.
	Тип подтопляемости (табл. 33)
	
	III

	8.
	Вероятная скорость
	V, м/год
	
	
	

	
	подъема уровня
за первые 10 лет
	
	0,10
	0,20
	0,30

	
	10 – 15 лет
	
	0,03
	0,07
	0,10

	
	15 – 20 лет
	
	0,03
	0,05
	0,08

	
	20 – 25 лет
	
	0,02
	0,04
	0,06

	9.
	Расчетное повышение
	h=Vt, м
	
	
	

	
	уровня подз. вод
за первые 10 лет
	
	1,00
	2,00
	3,00

	
	10 – 15 лет
	
	1,15
	2,33
	3,50

	
	15 – 20 лет
	
	1,27
	2,59
	3,90

	
	20 – 25 лет
	
	1,38
	2,79
	4,20

	10.
	Критерий
	P=( he-Δh)/Hc
	
	
	

	
	подтопляемости
за первые 10 лет
	
	
	0,02
	

	
	10 – 15 лет
	
	
	
	

	
	15 – 20 лет
	
	
	
	

	
	20 – 25 лет
	
	
	
	

	11.
	Оценка территории по подтопляемости
	
	потенциально подтопляемая

	12.
	Расчетный срок подтопления территории
	tc=(he-Hc)/V, лет
	2,15

	13.
	Степень потенциальной подтопляемости территории
	
	
1

	
	1 степень
	до 5 лет
	I класс
	II класс
	
	

	
	2 степень
	до 10 лет
	I класс
	II класс
	
	

	
	3 степень
	до 15 лет
	I класс
	II класс
	
	

	
	4 степень
	до 20 лет
	I класс
	
	
	

	
	5 степень
	до 25 лет
	I класс
	
	
	


Расчеты проведены в соответствии с п.п.2.94 – 2.104 “Пособия по проектированию оснований зданий и сооружений к СНиП 2.02.01-83”, Москва, 1986. 

Следует учесть, что в период снеготаяния и ливневых дождей уровень грунтовых вод может подниматься на 0,5-1,0 м выше приведенного.

5. СВОЙСТВА ГРУНТОВ

Физические, механические и химические свойства грунтов исследовались в грунтовой лаборатории ОАО «56 институт инженерных изысканий» по монолитам и образцам нарушенной структуры, 
Лабораторные и полевые исследования грунтов и статистическая обработка результатов испытаний производилась в соответствии с действующими нормативными документами и ГОСТами.
По полевому визуальному описанию грунтов (прил.8.8), лабораторным данным (прил.8.4; 8.5), в сфере взаимодействия геологической среды и проектируемых сооружений, согласно ГОСТ 25100-95, выделено 2 инженерно-геологических элемента (ИГЭ), составляющих расчетную схему оснований:
	tQIV
	ИГЭ-1
	Современные техногенные образования

	a,fQII
	ИГЭ-2
	Песок средней крупности, средней плотности


Нормативные и расчетные значения основных характеристик грунтов (ИГЭ) в соответствии со СНиП 2.02.01 -83*, СП 11-105-97 приведены в таблице № 2.

По данным химических анализов грунты обладают средней и высокой коррозионной агрессивностью к алюминиевым и свинцовым оболочкам кабеля и к углеродистой стали. 
К бетонам марок W4, W6, W8 и к железобетонным конструкциям грунты неагрессивные (прил. 8.6).

Рекомендуемые нормативные и расчетные значения характеристик физико-механических свойств грунтов
	Номер инженерно-геологического элемента, ИГЭ


	Геологический индекс
	Наименование инженерно-геологического элемента
	Нормативные значения характеристик по СНиП 2.02.01-83* (табл.1,2,3)
	Лабораторные данные
	      Рекомендуемые нормативные и расчетные
 значения  характеристик физико- механических 
свойств грунтов 

с учетом данных таблиц  СНиП 2.02.01-83*
	Модуль деформации Е, МПа
	Расчетное сопротивление

Rо,кПа

	
	
	
	Удельное сцепление С, кПа
	Угол внутреннего  трения  (, град.
	Модуль  деформации  Е,  МПа
	Удельное сцепление С, кПа
	Угол внутреннего  трения  (, град.
	Модуль  деформации  Е,  МПа
	Удельное сцепление

С, кПа.
	Угол внутреннего трения 
 (, град
	Плотность грунта  (, г/см3
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Нормативное
	Расч.

при

(=
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	Нормативное
	Расч.

при

(=0,85
	Расч.

при

(=0,95
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22

	1
	tQIV

	Суглинок полутвердый
	Не рекомендуется в качестве основания фундамента 

(табл. 5, Приложение 3, СНиП 2.02.01-83*)
	-
	100

	2
	a,fQII

	Песок средней крупности, средней плотности

(е=0,74)
	1
	33
	30
	-
	-
	-
	2
	2
1
	33
	31
29
	1,56
	1,73
	1,71
	30
	-


Таблица № 2

6. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

1. По совокупности факторов инженерно-геологические условия площадки следует отнести к II категории сложности (прил. Б СП II –105-97, ч. I).

2. В геоморфологическом отношении исследуемая площадка приурочена к Клязьминско-Московской низменности, в пределах флювиогляциальной равнины, с абсолютными отметками от 152,18 до 152,23  м.
Современные физико-геологические процессы, способные негативно повлиять на строительство и эксплуатацию здания, на площадке работ и вблизи нее не отмечены.

3. В геологическом строении площадки до глубины 12,0 м принимают участие песчаный отложения среднечетвертичного звена аллювиально-флювиогляциального a,fQII генезиса.

 4. В разведанной толще выделено выделено 2 инженерно-геологических элемента(ИГЭ), составляющих расчетную схему оснований:

	tQIV
	ИГЭ-1
	Современные техногенные образования

	a,fQII
	ИГЭ-2
	Песок средней крупности, средней плотности


условия распространения и залегания которых показаны на инженерно-геологических  разрезах I-I –III .

Рекомендуемые нормативные и расчетные значения параметров физико-механических свойств ИГЭ приведены в таблице 2 текста отчета.

5. Гидрогеологические условия исследованной площадки характеризуются повсеместным распространением безнапорных подземных вод в пределах разведанных глубин, приуроченных к песчаным аллювиально-флювиогляциальным отложениям. Уровни подземных вод в июне 2008г. отмечены на глубинах 1,80-2,00 м. По химическому составу подземные воды гидрокарбонатно-сульфатно-кальциево-натриевые, пресные, умеренно жесткие; неагрессивные к бетонам всех марок на любом цементе; обладающие слабой агрессивностью к арматуре железобетонных конструкций при периодическом смачивании; низкоагрессивные к свинцу и среднеагрессивные к алюминию (прил. 8.7).
Площадка изысканий является потенциально подтопляемой грунтовыми водами, расчетный срок подтопления  tc=(he-Hc)/V=2,15 лет, степень потенциальной подтопляемости -1.

6. Коррозионная агрессивность грунтов (ГОСТ 9.602-89) к свинцовым и алюминиевым оболочкам кабеля – средняя и ,   углеродистой стали – высокая. 
К бетонам марок W4, W6, W8 и к железобетонным конструкциям грунты неагрессивные (прил. 8.6).

7. По ГОСТ25100-95 и СНиП 2.05.02-85 грунты площадки незасоленные.

8. Нормативная глубина сезонного промерзания песчаных грунтов составляет: 1,4 м-. Грунты ИГЭ-1,2 оцениваются как слабопучинистые, с относительной деформацией пучения εfn от 0,01 до 0,035 д.е. (табл. Б-27, ГОСТ 25100-95). 

9.Исходя из инженерно-геологических условий площадки, в проекте следует предусмотреть защиту стальных, алюминиевых и свинцовых конструкций от агрессивного воздействия грунтов и мероприятия по защите от деформаций от морозного пучения при установке ограждающих здания конструкций, наружного освещения и прочего.

10. По категории карстово-суффозионной опасности площадка относится к потенциально неопасным.
11. При строительстве котлована Заказчик обязан вызвать геолога ЗАО «Союзгеопром Сервис» для обследования грунтов основания фундамента и составления акта, подтверждающего соответствие инженерно-геологических условий вскрытого разреза материалам настоящего отчета. 

           Составил: инженер-геолог                                                               Гаврилов Ю. М.
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