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IV.  ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
 по закупке противопожарного робототехнического комплекса для работы
 в зоне повышенных температур и фугасно-осколочного поражения
1. НАЗНАЧЕНИЕ ЗАКАЗЫВАЕМОГО ИЗДЕЛИЯ
Противопожарный робототехнический комплекс для работы в зоне повышенных температур и фугасно-осколочного поражения предназначен для ликвидации техногенных аварий и пожаров, сопряженных с рисками гибели и травматизма личного состава, проведения разведки в очагах возникновения пожаров и доставки в очаг пожара огнетушащих средств (далее – «Ель-10»). При соответствующем дооснащении может также использоваться при ликвидации последствий аварий, отягощенных химическим и радиационным загрязнением и  работе с взрывоопасными предметами.
В качестве шасси противопожарного роботизированного комплекса предполагается использовать гусеничное дистанционно-управляемое шасси.
2. КОНСТРУКТИВНЫЕ И ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К 
МАШИНЕ
2.1. Общие требования
2.1.1. Ель-10 должен быть оснащен инженерным вооружением для разграждения проходов, средствами пожаротушения, защитой от осколочно-фугасного воздействия и высоких тепловых нагрузок в условиях пожара. В качестве инженерного вооружения  необходимо предусмотреть комбинированный бульдозерный нож и гидравлический схват.
2.1.2. В качестве средств пожаротушения должен быть предусмотрен дистанционно управляемый лафетный ствол (монитор), расположенный в передней части корпуса Ель-10. Производительность подачи огнетушащего состава данного ствола должна составлять 10 - 60 л/с (600 и 3600 л/мин) при давлении до 10 атм. Изменение направления подачи огнетушащего вещества (вода, пена) и формы струи должны производиться посредством дистанционного управления приводами монитора. Изменение расхода подачи огнетушащего вещества должно производиться автоматически в результате изменения напора воды (водного раствора пенообразователя), без искажения формы и существенной потери дальности его подачи.
2.1.3. Для подачи воды с заданными параметрами в энергетической установке Ель-10 должен быть предусмотрен бортовой пожарный насос. Параметры насоса и системы его управления должны обеспечивать работу ствола, как с малым, так и с большим расходом воды. При работе от стационарного водоисточника и внешней насосной станции бортовые баки могут использоваться, как емкости для хранения пенообразователя, подаваемого через бортовую дозирующую систему на лафетный ствол.

2.1.4. В качестве тепловой защиты должна использоваться система орошения поверхности машины.
2.2. Технические требования по назначению.

2.2.1. Ель-10 должен обеспечивать:

2.2.1.1. Ведение визуальной  разведки на участках местности  с помощью 4 телевизионных систем, в том числе обнаружение очагов возгорания с использованием инфракрасной системы видеонаблюдения. Работу при освещенности от 1 до  10000 лк;
2.2.1.2. Проведение инженерных и аварийно-спасательных операций по разграждению проходов, очистке зоны работы от завалов, транспортировку и удаление  потенциально опасных предметов;
2.2.1.3. Тушение очагов возгорания с использованием устройства пожаротушения:
- водо-пенный ствол с расходом огнетушащего вещества 10-60 л/с (600-3600 л/мин) от стационарного  водоисточника по рукавной линии;

- этот же водопенный ствол с расходом огнетушащего вещества 10 л/с (600  л/мин)  при движении с подачей воды от бортового источника вместимостью водопенных средств пожаротушения 5.0 м3.
2.2.1.4. Параметры двигателя:
 Турбодизельный двигатель коммерческого серийного производства Mann, Perkins, Detz, Caterpillar или аналогичный, рассчитанный на большие эксплуатационные нагрузки, 6- цилиндровый,  водяного охлаждения, электронно регулируемый, мощностью порядка 350-400 л.с.
2.2.1.5. Характеристики двигателя должны обеспечивать:

- движение Ель-10 и подачу воды на ствол с расходом до10 л/с, работу приводов монитора, возможность разграждения проходов и очистку зоны работы от завалов  общей массой до 3 т при помощи бульдозерного ножа и посредством применения гидравлического схвата – до 1 т;

- работу насоса с расходом 60 л/с в стационарном (неподвижном) положении машины совместно с приводами монитора. 

2.2.1.6. Длительность непрерывной работы  не менее 4 часов.

2.2.2. Управление Ель-10 должно осуществляться с пульта дистанционного управления (ПДУ) на расстоянии:

а) по кабелю до 200 м;

б) по радио на открытой местности до 1000 м;

2.2.3. Масса машины без полезной нагрузки – не более 15 тонн. Снаряженная масса (с полезной нагрузкой) – не более 25 тонн.
2.2.4. Габаритные размеры (приблизительные) 6500×2500×2500 мм. Данные габариты должны отвечать возможности перевозки Ель-10 всеми видами транспорта без разборки комплекса.
2.2.5. Конструкция Ель-10 должна предусматривать возможность его эксплуатации на бетонных, плотных грунтовых и песчаных площадках, а также в гололедицу, в дождь, по траве, в том числе на дорогах, покрытых снегом или водой, с давлением на грунт не более 0.45 кг/см2. Глубина преодолеваемого брода должна быть не менее 800 мм. Высота преодолеваемого препятствия без использования дополнительных механизмов должна быть не менее 400 мм. Скорость передвижения в режиме дистанционного управления должна быть 0-5 км/час. Приводы трансмиссии должны обеспечивать разворот на месте на 3600.
2.2.6. Угол преодолеваемого препятствия должен быть не более:


- продольного – 300

- поперечного – 200 . 
2.2.7. Ель-10 должен быть оснащен гидравлическим схватом, который должен иметь следующие характеристики и обеспечивать: 
2.2.7.1. Общая длина губок схвата  не менее 1 м; 
2.2.7.2. Схват должен вращаться на 360° вокруг собственной оси;
2.2.7.3. Схват может быть использован  отдельно от бульдозерного ножа,  в нерабочем положении должен складываться параллельно ножу с целью защиты от повреждения; 
2.2.7.4. Максимальная грузоподъемность не менее 1000 кг;

2.2.7.5. Максимальное раскрытие губок схвата не менее  1600 мм.
2.2.8. На Ель-10 должно быть расположено не менее четырех телекамер, три из которых должны быть цветными обзорными и одна из них должна быть оснащена трансфокатором.

3. КОНСТРУКТИВНЫЕ И ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПУЛЬТУ ДИСТАНЦИОННОГО УПРАВЛЕНИЯ
3.1. Органы управления и контроля на пульте дистанционного управления (далее – ПДУ) должны соответствовать следующим требованиям:

- ручки основных органов управления и индикаторы  контроля должны располагаться на передней (лицевой) панели;
- доступ к органам управления и контроля, изменение которых в процессе эксплуатации недопустимо, должен быть ограничен или затруднен;
- конструкция кабельных соединений не должна допускать их неправильной стыковки.

3.2. Конструкция ПДУ должна обеспечивать:  

- обозначение включаемого данным элементом управления механизма или устройства индикаторами на условных изображениях Ель-10;
- защиту от несанкционированного включения;
- защиту от подачи взаимоисключающих команд.
3.3. ПДУ должен обеспечивать:

- работу радиоканала управления на частотах от 400 до 440 МГц;
- работу телевизионных передатчиков на частотах от 0,8 до 1,4 ГГц;
Примечание: 
- разрешение на использование указанных частот обеспечивает Заказчик;
- функционирование не менее 10-и пропорциональных и 30 дискретных команд управления;
- формирование команд управления с помощью двухкоординатных рукояток управления, тумблеров или кнопок в соответствии с видом управления, с возможностью переключения рукоятки управления движением Ель-10;

- выдачу команд на пропорциональное управление Ель-10 по скорости с динамическим диапазоном регулирования по скорости не менее 32 при движении вперед, назад, разворотах влево и вправо;
- выдачу команды на вывод изображения с любой из ТВ-камер на монитор ПДУ;
- выдачу команд управления устройствами пожаротушения;
- переключение режима работы «Радио - Кабель», переход на резервные частоты управления, а также режим автоматического поиска источника сигнала управления, или задание фиксированного источника, в зависимости от условий функционирования;
- отображение видеоинформации, поступающей от ТВ-камер, на цветном TTF мониторе и/или через специальные визуальные очки оператора;

- отображение информации о работоспособности двигателя и системы пожаротушения самого робота;   
- прием ТВ-сигнала, сигналов звукового сопровождения и телеметрии на всех дальностях управления и условиях по п. 2.2.2;
- непрерывную работу - не менее 4 часов.
3.4.  Требования по радиоэлектронной защите.

3.4.1. Соотношение сигнал/шум радиоканала управления должно быть не менее 12 дБ при помехах типа «белый шум».

3.4.2. Комплекс радиосредств  должен функционировать и не создавать помех в условиях совместной работы с аппаратурой систем и объектов, для которых он предназначен, а также с аппаратурой другого назначения, которая может быть использована совместно с Ель-10.

 3.4.3. Комплекс должен сохранять свою работоспособность при управлении по кабелю в условиях постановки заградительной радиопомехи в диапазоне частот от 10 до 1000 МГц напряженностью не более 100 дБ относительно 1мкВ/м. 

3.4.4. Комплекс должен устойчиво работать при воздействии на него индустриальных радиопомех не превышающих 150 мВ в диапазоне частот от 0,15 до 30 МГц.
4. ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ТРЕБОВАНИЯ

4.1. Требования по живучести и стойкости к внешним воздействиям.

4.1.1. Ель-10 и применяемые для его изготовления материалы должны допускать обработку:

а) водой;   

б) воздушным  потоком (струей сжатого воздуха);

в) механическим воздействием (щеткой).

4.1.2. Ель-10 должен сохранять работоспособность в условиях:

- пониженной температуры окружающей среды до минус (40±3) °С;

- в условиях воздействия повышенной относительной влажности окружающей среды до 80% при 45 °С; 
- в условиях воздействия тепловых потоков до 45 квт/м2 .
4.1.3. ПДУ  должен сохранять свою работоспособность при температуре окружающей среды от 0 до 40° С.
4.1.4. Броневая защита Ель-10 должна обеспечивать полную надежность основных агрегатов и частей при воздействии ударной волны и осколков при взрывах мощностью до 6 кг ВВ в непосредственной близости от Ель-10.
Рекомендуемая сталь – HARDOX-400 или аналогичная, листы толщиной 8-20 мм в зависимости от места наибольшей уязвимости.
4.2. Требования по надежности.

4.2.1. Ель-10 должен иметь следующие показатели надежности:

4.2.1.1. Средний ресурс до списания должен быть  не менее  3000 часов работы двигателя или 5 лет службы Ель-10 в зависимости, что наступит первым.

4.2.1.2. Среднее время обнаружения отказа  силами личного состава  не должно превышать 1 часа.

4.2.2. Исполнитель должен гарантировать исправную работу оборудования в течение 12 месяцев или в течение 200 часов наработки со дня ввода в эксплуатацию в зависимости, что наступит первым. 
4.3. Требования по эргономике и технической эстетике.

4.3.1. Пространственная  компоновка  элементов  системы  управления (исполнительных органов, органов управления, средств отображения информации) должна обеспечивать удобство взаимодействия с ними оператора в любое время суток.

4.4. Требования по эксплуатации, удобству технического  обслуживания, ремонта и хранения.

4.4.1. Ель-10 должен быть приспособлен для удобного технического обслуживания, ремонта и хранения силами обслуживающего персонала, эксплуатирующего подразделения в соответствии с кратким руководством по использованию и эксплуатации Ель-10. 
4.4.2. Конструкция Ель-10 должна обеспечивать доступность и легкосъемность составных частей для технического обслуживания и ремонта.

4.4.3. Комплекс должен иметь одиночный комплект ЗИП, обеспечивающий эксплуатацию изделия путем:

- проведения регламентного технического обслуживания;
- устранения отказов и повреждений силами обслуживающего персонала и ремонтных служб на месте эксплуатации изделия.
4.4.4. Техническое обслуживание должно включать в себя:

- контрольный осмотр перед началом эксплуатации, во время эксплуатации и по  ее окончании, трудоемкость которого должна быть не более 0,5 человеко-часа;
- периодическое техническое обслуживание по техническому состоянию и в соответствии с регламентом проведения плановых работ. 
4.5. Требования по транспортабельности.

4.5.1. Ель-10 должны иметь возможность транспортирования автомобильным, железнодорожным, воздушным и водным видами транспорта.

4.5.2. Транспортирование по железным дорогам, автомобильным, водным и воздушным транспортом должно осуществляться в соответствии с правилами, действующими на каждом из указанных видов транспорта для перевозки продукции промышленного назначения. 
4.5.3. В комплект поставки должны входить элементы крепления Ель-10 на транспортном средстве с указанием способов крепления.
4.6. Требования по безопасности.

4.6.1. В Ель-10 должна быть предусмотрена защита исполнительных механизмов и узлов от перегрузок.

4.6.2. Конструкция Ель-10 должна обеспечивать безопасность личного состава от воздействия электрического напряжения.

4.6.3. Пожаротушение внутренних отсеков Ель-10 обеспечивается использованием автономной установки пожаротушения типа Fire-Trace или подобными устройствами с подачей огнетушащего вещества по централизованному  трубопроводу с активацией системы от легкоплавкой импульсной трубки.
4.6.4. В системе управления должна  быть предусмотрена система блокировок в случае отказа одной из систем управления и возникновением опасности для окружающих в случае несанкционированного функционирования Ель-10.












